Fils hyperstatiques Déformations planes
Anneau en compression

Calcul des déformations des fils élastiques
Fils hyperstatiques - Anneau en compression
Calcul par le modéle isostatique de I'anneau fendu

Fil rond en acier
5 -2 E
d:=0.6-mm S=r— E:=210"-N-mm G=—
4 2.6

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Tables\Modules J, | et W des barres élastiques.mcd(R)

pi=7.8510°-kg-m >

Jr = Jt cire(d) I22:= It circ(d) I33:= I
Wi = Wi cire(d) W= W Wio := Ws gire(d) Wiz = Wy
Caractéristiques de l'arc de cercle R:=21-mm wag = 360-deg
Forces extérieures P := 0.1-N pp:= 30-deg
Cx=0N-mm  C,:=0-Nmm  C,:=0-N-mm
P
Be R
P

Torseur des forces de cohésion du systéeme isostatique

Force P1
Ap:=0-deg  Fyi= P-cos(Ag) Fy:= P-sin(ig) F,:=0-N we = 180-deg — fp
E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)

Moment fléchissant MP13(a) = Mgz wE, a)

Contraintes opi(a) = ou(vE. )

Calcul des déplacements par matrice de souplesse

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - Matrice S.mcd(R)

_ 1 1 1 1 1 el
T::[FX-N FyN- ' FpN ' Ce(N-m) " Cp(Nem) ' Cpr(N-m) ]

Apy(a) = Se(ve, a) T

f(l//F, o) = A4p1(a) -m U(V/F, 06) = 4dp1(a), m 93('///:, a) = Ap1(a)
&(we, we) = 0.229mm (e, we) =-0.26mm 03(ve, ve) = 1.106 deg
&(we, wag) = 0.431mm n(we, wag) = 0.496 mm 03( e, vag) = 1.106 deg
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Force P2
Ap:=0-deg  Fyi= P-cos(Ag) Fy:= P-sin(ig) F,:=0-N we:= 180-deg + fp
E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)

Moment fléchissant MP2¢3() == Mgz wE, a)

Contraintes opa(a) = ou(vE. a)

Calcul des déplacements par matrice de souplesse

1 1 _ 1 1 1 17"
Tzz[Fx-N FyN ' FpN ' Ce(N-m) ' Cp(N-m)” ' Cp(N-m) ]

Apa(a) = S¢(ve. a) T

(e a) = Apz(@) -m (e, a) = Apy(a), m 03(vr. ) = 4px(a)
&(we, we) = 3.201mm (e, we) =—2.24mm 03(ve. ve) = 7.345deg
&(we. wag) = 1.855mm (e, wag) =2.783mm 03(ve. vag) = 7.345deg

Forces P1 et P2

Moment fléchissant MPgs(a) := MP155(c) + MP2¢5(a)
Contraintes op(a) = ops(a) + opy(a)

Calcul des déplacements du systéme isostatique

4p(a) = 4ps(a) + 4pa(a)

f(llff:, o) = Ap( 0!) -m 77(1//F, Of) = AP(a)z'm 93(V/F, o) = AP(a)6
&(we. w) = 3.835mm n(ve. we) =-2.501mm 03(ve. ve) = 8.451deg
&(wE. wag) = 2.287mm (e, wag) = 3.28mm 03(vE. vag) = 8.451deg

Torseur des forces de cohésion du systéme hyperstatique

Matrice de souplesse du fil AB Sag = SE(vas. ¥as)

Calcul des réactions du systeme hyperstatique encastré - encastré

-1
R = _(SAB )'AP(V/AB) RX = R1 -N Ry = R2N FZ = R6Nm
R,=-01N R,=-7.958x 10 °N I, =-1255N-mm
wr:= 360-deg Fy:= Ry Fy=R, C, =1,

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)
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Moment fléchissant MRg5(a) = Mf3(¢/AB, a) Mhgs(@) = MPg(a) + MRg3( )
Mhy5(0) = —1.255N-mm Mhy5(180-deg) = —0.539 N-mm
Contraintes op(a) = O'M( VAB» a) op(a) = op(a) + or(a)
N N N
on(0) = -59.193 — oh(90-deg) = 31.956 — on(180-deg) = -25.439 —
mm mm mm
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Déformations de I'anneau fermé
Ar(a) = Se(yas. @) R An(a) = 4p(a) + Ag(a)
En(a) = Ah(a)1 -m np(a) = Ah(a)z'm On3(a) == Ah(a)G
£,(90-deg) = 0.096 mm £,(180-deg) = 0.173mm &n(wag) =0mm
1n1,(90-deg) = 0.084 mm n,(180-deg) = 0 mm 7n(wag) = 0mm
04,3(90-deg) = 0.031deg 053(180-deg) = 0 deg On3(wag) = 0deg
Graphe de la déformation Ag:= 10 facteur d'agrandissement

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Définition Atan.mcd(R)

, YAB . . 2 2
n=201 i=1.n qj= P «(i-1) xg(a):=R-cos(a) yp(a):=Rsin(a) rp(a) = \/Xo(a) + yo(a)
Xo(@) = Xo(@) + AG-En(@)  ya(@) = yo(a) + Ag-mp(a) (@) = | xa(@)? + ya(e)?

Bi= Atan(xd(a,-) , yd(a,-)) p1 =0deg Bn =0deg
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270
o, Bi
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